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ΘΕΜΑ Ι 

Α.   i) Να αποδείξετε ότι z w z w⋅ = ⋅ , z, w C∈  

      ii) Να αποδείξετε το Θεώρηµα Ενδιάµεσων Τιµών. 

 

Β.  Να γράψετε αν είναι σωστή (Σ) ή λάθος (Λ) η πρόταση:  

1. Αν f ,g  συναρτήσεις fog gof= . 

2. Αν h, f ,g  συναρτήσεις ( ) ( )fog oh fo goh=  

3. Αν η f συνεχής και ↑ στο R  τότε. ( )f R R= . 

4. Αν f συνεχής στο σύνολο ∆ και δεν είναι σταθερή, τότε ( )f ∆  διάστηµα. 

5. Αν f συνεχής στο ( ) ( )0 0, x x ,α ∪ β τότε η f  ασυνεχής στο 0x . 

6. Αν f συνεχής στο [ ]0,10  και f (0) 20= , f (10) 100=  τότε  

[ ]( ) [ ]f 0,10 20,100⊆    ή   [ ]( ) [ ]f 0,10 20,100=  

7. Αν 
0 0x x x x

lim f (x) 0 lim f (x) 0
→ →

= ⇔ =  

8. Αν  z I z z∈ ⇔ = −  

 

ΘΕΜΑ ΙΙ 

∆ίνεται ο µιγαδικός 3 4iα = + και ο µιγαδικός z  µε z z 50α +α = . 

α) Να αποδείξετε ότι η εικόνα Μ του z  κινείται σε ευθεία (ε). 

β) Να βρείτε τον µιγαδικό 0z , ο οποίος έχει το ελάχιστο µέτρο. Πόσο είναι το 0z ;  

γ) Αν w C∈  και w 2≤  να αποδείξετε ότι z w 3− ≥ . 

 

ΘΕΜΑ ΙΙΙ 

∆ίνονται οι µιγαδικοί z, w  µε 
z i

w , z i
1 iz

+
= ≠

+
 

α) Να αποδείξετε ότι 
w i

z
w i

−
=

+
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β) Αν z 1=  και Μ είναι η εικόνα του w στο µιγαδικό επίπεδο, να αποδείξετε ότι το 

Μ ανήκει στον άξονα x x′ . 

γ) Να αποδείξετε ότι w I z I∈ ⇔ ∈ . 

δ) Έστω f  συνεχής συνάρτηση στο [ ],α β  µε f ( ) 1α > , z f ( ) i= α ⋅ , w f ( ) i= β ⋅ . Να 

αποδείξετε ότι η f (x) 0=  έχει µία τουλάχιστον λύση στο ( ),α β . 
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ΘΕΜΑ ΙV 

∆ίνεται η συνάρτηση f : R R→ , η οποία για κάθε x R∈ ικανοποιεί τη σχέση 

3f (x) 2f (x) x+ =  

Να αποδείξετε ότι:  

α) Η f  αντιστρέφεται. 

β) Η f  έχει πεδίο τιµών R . 

γ) 1 3f (x) x 2x− = +  

δ) Η f  συνεχής στο R . 

ε) Να βρείτε το 
1

vx

f (x) 1
lim

x x

−

→+∞

 ⋅ηµ 
 

, v N∈ . 

ζ) Αν , Rα β∈ : f ( ) f ( )α ≠ β , να δείξετε ότι η f παίρνει την τιµή 

f ( ) f ( )
E

κ α + λ β
=

κ + λ
,  , 0κ λ >    

 

 

 

∆ΙΑΡΚΕΙΑ 3h 
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