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ΘΕΜΑ Ι 

A. Να αποδείξετε το θεώρημα ενδιαμέσων τιμών. 

 

B. Να δώσετε τους ορισμούς 
i) Η f παρουσιάζει μέγιστο στο 0x  

ii)  Η f είναι ‘’1-1’’ στο Α 

iii)  Η f συνεχής στο 0x  

 
C. Να απαντήσετε με Σωστό (Σ) ή Λάθος (Λ) στις παρακάτω προτάσεις. 

i) Αν η Rf ↑ ,τότε ( )R Rf =  

ii)  Αν ( )f x κ≤ , τότε το κ μέγιστη τιμή της f . 

iii)  Αν ( )( ) 32015 2000f f x x= +  τότε η f  είναι ’’1-1’’ 

iv) Η εικόνα ( )f ∆ ενός διαστήματος μέσω μιας συνεχούς  f  είναι διάστημα  

v) Αν μια συνάρτηση f  διατηρεί πρόσημο  [ ],α β ,τότε είναι συνεχής στο 

[ ],α β . 

vi) Αν f συνεχής σε διάστημα Δ ,τότε ( )f ∆ είναι διάστημα ή μονοσύνολο. 

vii)  Αν f συνεχής στο [ ],α β , ( ) ( ). 0f fα β > τότε δεν υπάρχει 

( ) ( ), : 0fξ α β ξ∈ =  

viii)  Για κάθε ,f g ισχύει f g g f=� �  

 

 

ΘΕΜΑ ΙΙ  
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i) Να ορίσετε την 1f −  
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iii)  Να βρείτε το όριο 
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B. Έστω :f R R→ με ( ) ( ) ( )5 3 2015,f x f x f x x x R+ + + = ∀ ∈  

i) Nα δείξετε ότι η f είναι “1-1’’ 

ii)  Να ορίσετε την 1f −  

iii)  Nα βρείτε 
( ) ( )1 1
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iv) Να δείξετε ότι η  f είναι συνεχής στο 0 2015x =  

 
 

ΘΕΜΑ ΙΙΙ 
A.  

i) Έστω ( )
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ii)  Aν για τις συναρτήσεις ,f g  που ορίζονται στο R, ισχύουν: 

( ) ( )( )lim 2 0
x

f x g x
→−∞

+ =  και ( ) ( )lim . 0
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=  

Nα δείξετε ότι  ( ) ( )lim lim 0
x x

f x g x
→−∞ →−∞

= =  

B.  

i) Να αποδείξετε ότι: Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής και ‘’1-1’’ τότε 

είναι γνησίως μονότονη (σε ένα διάστημα Δ). 
ii)  Να αποδείξετε ότι:  Δεν υπάρχει συνεχής συνάρτηση :f R R→ , ώστε  

( ) ( ) 0,   xf f x x R+ = ∀ ∈� . 

 

C. Να βρείτε τις συνεχείς συναρτήσεις f  για τις οποίες ισχύει: 

( ) ( ) ( )2 1 0,f x x f x x x R− + + = ∀ ∈  

 

ΘΕΜΑ ΙV 

A. Έστω f συνάρτηση :f R R→ τέτοια ώστε ( ) ( )3 ,
2

xe
f x f x x R+ = ∀ ∈  

Να αποδείξετε ότι : 

i) Η f R↑  

ii)  H f  συνεχής στο R 

iii)  Υπάρχει ( ) ( )0,1 ,   ώ fξ στε ξ ξ∈ =  
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B. Θεωρούμε τις συνεχείς συναρτήσεις , :f g R R→  για τις οποίες ισχύουν : 

 

• ( ) ( )0 1,f f x x= ≠  και  
( )
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 ( )  ,   x 0f x ≤  

• g(x)= 

 ( )2 ln 1 ,  x>0  x xκ − − +  

 

i) Nα δείξετε ότι ( ) xf x e x= + και να βρείτε το κ. 

ii)  Να βρείτε το ( )g R και να δείξετε ότι η ( ) 0g x = έχει 2 ρίζες ετερόσημες. 

iii)  Να δείξετε ότι η εξίσωση 
( ) ( )1 1
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, έχει μία 

τουλάχιστον ρίζα στο ( )1,2 ,για κάθε , 0α β ≠ . 

                             
 

 

 

                                                                                              (ΔΙΑΡΚΕΙΑ  3,5 h) 
 

 

 
 

 


